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2. Introducéo

A poda de pereiras é uma tarefa que necessita de grande utilizacdo de
mao-de-obra, que se traduz em elevados custos apesar da utilizacdo de equipamentos de
poda manual assistida.

No entanto, a méao-de-obra disponivel é cada vez mais escassa € menos
especializada, pelo que é necessario encontrar solugdes que reduzam essa dependéncia,
como pode ser o caso das maquinas de podar de discos. Em Portugal, as maquinas de
podar de discos tém sido fundamentalmente utilizadas na poda do olival embora
também exista alguma experiéncia na utilizacdo deste tipo de maquinas na poda de
nogueiras e de citrinos.

A necessidade de reduzir a utilizacdo da mao-de-obra e consequentemente 0s
custos de poda tem contribuido para o crescente interesse na utilizagdo de maquinas de
podar de discos, visto que permitem obter capacidades de trabalho elevadas. Trata-se de
maquinas que, na maior parte dos casos, sdéo montadas na parte frontal de um trator
agricola. A colocagéo de uma barra com serras circulares de discos na posi¢do adequada
conjugada com o deslocamento do trator pelas entrelinhas do pomar garante a realiza¢do
de cortes indiscriminados na copa das arvores, controlando a sua volumetria.

Perante este cenério e aproveitando o conhecimento existente na Universidade
de Evora sobre a mecanizacdo da poda do olival, iniciou-se em Janeiro de 2008 a
colaboragdo entre a Cooperfrutas e a Universidade na execu¢do de um ensaio, para
avaliar a utilizacdo de uma maéquina de podar de discos na pereira ‘Rocha’, cuja
continuidade foi assegurada através deste projecto.
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3. Objectivos

Avaliar a aplicacdo da poda mecéanica em pomares de péra “Rocha”, tendo em
vista a definicdo de uma nova técnica (tecnologia) de poda que aumente o nivel de
mecanizagdo utilizado pelos fruticultores, de modo a reduzir a dependéncia da mao-de-

obra.

e
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4. - Testes de aplicabilidade

4. 1. - Material e Métodos utilizados
4.1. 1. - Material
41.1.1. — Pomar

O pomar onde se estabeleceram os ensaios dos testes de aplicabilidade esta
localizado na zona da Denominagdo de Origem Protegida “Péra Rocha do Oeste”, em
Landal - Caldas da Rainha — Portugal (39°18°28.50”’N; 9°01°15.49”’W). O pomar
encontra-se instalado numa zona de vérzea, junto a uma linha de &gua (figura 1).
Trata-se de um pomar de pereira ‘Rocha’ adulto, em porta-enxerto franco, instalado a
4x2 m, segundo o quadrante Norte-Sul. O pomar tinha mais de 25 anos quando se
iniciou o ensaio, tendo inicialmente sido conduzido em vaso. Ha cerca de 15 anos a
conducéo foi adaptada para eixo central.

Figural— Aspect da parcela onde se efectuaram
os testes de aplicabilidade

4.1.1.2. - Equipamentos utilizados

Procedeu-se a aquisicdo de uma maquina de podar de discos R&O concebida para ser
montada no sistema de engate de trés pontos de um tractor agricola (figura 2). Trata-se
de uma solugdo de acoplamento que permite a montagem réapida e expedita da maquina
em qualquer tractor fruteiro.

) GOVERNO DE UNIAO EUROPEIA
[ Uy PORTUGAL Fundo Europeu Agricola
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Figura 2 — Maquina de podar de discos montada no sistema
de engate de trés pontos do tractor agricola

A maquina requer sistema de engate de trés pontos, tomada de forga e tomada de corrente
elétrica. Trata-se de uma maquina que trabalha semi-montada, apenas necessitando do sistema
de engate de trés pontos para as manobras de cabeceira (figura 3) e para transporte em estrada.

? & 23 : § : 2

2 W ol § e e -~

igura 3 — Utilizacdo do sistema de engate de trés pont
do trator nas manobras de cabeceira

0S

Este equipamento é constituido por (figura 4):
- estrutura de suporte;

- barras de elevagéo;

- barra de corte;

GOVERNO DE UNIAO EUROPEIA
PORTUGAL Fundo Europeu Agricola
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- sistema hidraulico auténomo.

2 ol aagtibostiny & o

Legenda: 1 — Estrutura de suporte; 2- Barra de elevacéo; 3 — Barra
de corte, 4 — Rodas de apoio; 5 — Coluna; 6 — Reservatorio de 6leo
Figura 4 — Constituicdo da maquina de podar de discos

A estrutura de suporte liga-se ao sistema de engate de trés pontos do trator e dispde de rodas de
apoio na parte posterior, para trabalho, com um eixo telescdpico acionado hidraulicamente
(figura 4). O eixo telescopico permite ajustar a posi¢do das rodas de apoio em fungéo da largura
da entrelinha, bem como melhorar o equilibrio do conjunto.

Legenda: 1- electrovalvulas; 2 — bombasde Oleo
Figura 5 — Aspecto de componentes do sistema hidraulico da
maquina de podar de discos

No lado esquerdo da estrutura de suporte existe uma coluna, na qual se articula a barra de
elevagdo. Na extremidade da barra de elevacéo esta fixa a barra de corte, que suporta seis serras
circulares de corte. A barra de elevagdo é telescopica, de acionamento hidraulico, para permitir
ajustar a posicdo da barra de corte a largura da entrelinha do pomar. Com a barra de corte na

S GOVERNO DE UNIAO EUROPEIA
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posicdo vertical (figura 7) ao estendermos a barra de elevacéo é possivel aproximar os discos de
corte do solo para cortar ramos inseridos na parte baixa da copa das arvores.

A colocacdo da barra de corte na posicdo pretendida é efetuada por cilindros hidrulicos,
enquanto que o accionamento das serras circulares de discos € assegurado por um motor
hidraulico colocado na parte superior da barra de corte (Figura 4).

O sistema hidraulico auténomo dispde de bombas de 6leo e electrovalvulas (figura 5)
que séo controladas pelos comandos situados no interior da cabina do tractor (figura 6).

Figura 7 — Corte na vertical com maquina de podar de discos
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De forma analoga a outras maquinas de podar de discos é possivel efectuar
diversos tipos de corte, nomeadamente na vertical (figura 7), horizontal (figura 8) e
obliquos.

< - = 5 2D T E AT S S 2Ta A, g
Figura 8 — Corte na horizontal com maquina de podar de discos

As intervencoes de poda manual foram efectuadas com tesouras pneumaticas ligadas a
um compressor, cuja bomba era accionada pela tomada de for¢a de um trator com cerca
de 30 kW de poténcia maxima (figura 9) ou ligadas ao compressor de uma plataforma
automotriz (figura 10).

Figura 9 — Poda manual com tesouras pneumaticas ligadas a
compressor accionado pela tdf de tractor
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Figura 10 - Plataforma automotriz para poda manual com
tesouras assistidas pneumaticamente

A colheita da pera foi efectuada manualmente para palotes devidamente
identificados. Foram utilizados escadas (figura 11) para permitir colher as peras
localizadas na parte mais alta das arvores, tendo-se também utilizado a plataforma
automotriz (figura 12).

...... =i
das na colheita da pera produzida nos ensaios
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Figura 12 - Utilizago de plataforma automotriz na colheita
da pera produzida nos ensaios

4.1.2. - Metodologia
4.1.2.1.- Ensaio |

Este ensaio estabeleceu-se em 2008 no ambito de um protocolo entre a
Cooperfrutas CRL e a Universidade de Evora.

O trabalho teve continuidade através do projecto PRODER “Avaliacdo da
utilizacdo da poda mecéanica em pomares de pera Rocha” foi contratualizado no final de
2011.

Os tratamentos efectuados foram os seguintes:

- tratamento 1 (T1) — poda manual, efectuada anualmente por 3 ou 4 podadores,
consoante a disponibilidade do proprietario;

- tratamento 2 (T2) — poda com méaquina de podar de discos; corte horizontal na
parte superior da copa, em cada um dos anos (2010 a 2014) e corte vertical em cada face
lateral da copa, em 2010, 2013 e 2014. Em 2011, efetuou-se, excepcionalmente, uma
intervencao de poda manual para eliminacéo de ramos ladrdes da parte interior da copa;

- tratamento 3 (T3) — poda com maquina de podar de discos seguida de poda
manual de complemento; corte horizontal na parte superior da copa, em cada um dos
anos (2010 a 2014) e corte vertical nas faces laterais da copa em 2013. Poda manual de
complemento em cada um dos anos (2010 a 2014).

No quadro | mostra-se a sequéncia das intervencdes realizadas durante o periodo
de execucdo do projecto.

g GOVERNO DE UNIAC EUROPEIA
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Quadro | — Sequéncia das intervencdes de poda realizadas no ensaio |

Tratamento 2010 2011 2012 2013 2014
T1 Poda manual Poda manual Poda manual Poda manual Poda manual
Corte Corte Corte Corte
horizontal horizontal Corte horizontal horizontal
T e + horizontal e e
corte vertical poda manual corte vertical | corte vertical
em ambas as de em ambas as em ambas as
faces dacopa | complemento faces da copa | faces da copa
Corte
horizontal
Corte Corte Corte e Corte
horizontal horizontal horizontal corte vertical horizontal
+ + + em ambas as +
T3 poda manual poda manual poda manual | faces dacopa | poda manual
de de de + de
complemento | complemento | complemento poda complemento
manual de
complemento

O ensaio foi delineado em blocos casualizados com 3 repeticdes num total de 9
talhdes. Cada talhdo era constituido por 3 linhas de 10 arvores, em que as duas linhas
laterais funcionaram como linhas bordadura e na linha central utilizaram-se as 8 arvores
centrais para registo de dados.

Avaliaram-se 0s seguintes parametros:

- tempo de poda — registaram-se 0s tempos gastos na execucédo das intervencgdes
de poda manual em cada talhdo, bem como o tempo gasto pela maquina para efectuar os
diferentes tipos de corte em cada uma das linhas;

- lenha de poda — avaliou-se a massa de lenha podada das arvores da linha
central de cada um dos talhoes;

- dimensdo das arvores — procedeu-se a medi¢do da altura e da largura méxima
das arvores da linha central de cada talhdo, antes de apds a poda;

- producdo — a producdo das arvores da linha central de cada talhdo foi colocada
em palotes devidamente identificados que posteriormente foram enviados para a central
fruteira da Cooperfrutas, onde se avaliou a massa existente em cada palote.

Foi feita a andlise de variancia (ANOVA), utilizando o programa MSAT-C.
Sempre que a analise de variancia revelou diferencas significativas, foi feito o Teste de
Separagdo Multipla de Médias de Duncan para um nivel de significancia de 5%.

4.1.2.2.- Ensaio Il

Em 2012 estabeleceu-se um novo ensaio com 0s seguintes tratamentos:
- tratamento 4 (T4) — poda estritamente manual em cada um dos anos (2012 a
2014).

T
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- tratamento 5 (T5) — poda com maquina de podar de discos seguida de
complemento manual; corte horizontal da parte superior da copa em cada um dos anos
(2012 a 2014) e poda manual no resto da copa.

Quadro Il — Sequéncia das intervenc¢des de poda
realizadas no ensaio 11

Tratamento 2012 2013 2014
T4 Poda Poda Poda
manual manual manual
Corte Corte Corte
horizontal horizontal horizontal
+ + +
T5 poda manual poda manual poda manual
de de de
complemento | complemento | complemento

O ensaio foi delineado em blocos casualizados com 4 repetigdes num total de 8
talhGes. Cada talh&o era constituido por 1 linha de 14 arvores, tendo-se utilizado as 10
arvores centrais para registo de dados.

Avaliaram-se 0s seguintes parametros:

- tempo de poda — registaram-se 0s tempos gastos na execucdo das intervencdes
de poda manual de cada tratamento, em cada talh&o;

- dimensdo das arvores — procedeu-se a medi¢do da altura das arvores e da
largura da copa das &rvores em cada talh&o, antes e ap6s a poda;

- producgdo - a produgdo das arvores de cada talhdo foi colocada em palotes
devidamente identificados que posteriormente foram enviados para a central fruteira da
Cooperfrutas, onde se avaliou a massa existente em cada palote.

Foi feita a andlise de varidncia (ANOVA), utilizando o programa MSAT-C.
Sempre que a analise de variancia revelou diferencas significativas, foi feito o Teste de
Separacdo Multipla de Médias de Duncan para um nivel de significancia de 5%.

T
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4.2. - Apresentacéo e discusséo de resultados
4.2.1.— Ensaio 1
4.2.1.1. — Capacidade de trabalho na operacéo de poda

4.2.1.1.1. — Capacidade de trabalho da méaquina de podar de discos

A capacidade de trabalho da maquina de podar de discos depende do nimero de
cortes realizado em cada linha de arvores. Quando se efectua apenas o corte horizontal
na parte superior da copa, a capacidade de trabalho da maquina de podar de discos é de
cerca de um hectare por hora (figura 13). A execucdo do corte horizontal na parte
superior da copa e de cortes laterais em cada uma das faces da copa reduz a capacidade
de trabalho para cerca de 0,3 ha. Tal deve-se ao aumento do nlmero de passagens de
maquina por linha de arvores e ao nimero de manobras de cabeceira. De referir ainda
que estes resultados serdo penalizados nos pomares onde seja necessario efetuar muitas
manobras de cabeceira.

1,2
P o1-
c
=
[}
£ 08 -
[}
=
[1:]
£ 06 -
=
3
£ 04 -
[}
2
8 oo s
8 s
. et
T T 1
Corte horizontal Corte horizontal + cortes laterais

Figura 13 — Capacidade de trabalho da maquina de podar de discos

4.2.1.1.2. — Capacidade de trabalho nas intervenc6es de poda manual

A capacidade de trabalho dos podadores no tratamento 3 (poda com maquina de
podar de discos seguida de poda manual de complemento) foi sempre superior a do
tratamentol (poda exclusivamente manual) em todos os anos (figura 14). Houve sempre
a preocupacdo em incutir aos podadores que a intervengdo manual no tratamento 3
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deveria ser uma intervencdo complementar a da maquina de podar de discos, para
eliminar ramos ladrbes e ramos mal inseridos, a qual requereu um grande esforco
devido aos hébitos de poda.

14 -

-
N
1

-
o
|

Capacidade de trabalho
(Arvores/homem x hora)
N DN o @

| m

2010 2011 2012 2013 2014

BTratamento 1 B Tratamento 2 OTratamento 3

o

Figura 14 — Capacidade de trabalho nas intervencdes de poda manual
em cada um dos tratamentos

A capacidade de trabalho obtida na intervenc¢do poda manual realizada em 2011
no tratamento 2 foi menor do que no tratamento 1 e no tratamento 3, refletindo o maior
nlimero de ramos retirados das arvores.

4.2.1.2. — Dimensdo das arvores

Em relagdo a altura das arvores apds a poda, verificaram-se diferencas
significativas (P < 0,05) entre os tratamentos (figura 15). As arvores podadas
manualmente (tratamento 1) apresentavam, em média, uma altura significativamente
superior (P < 0,05) as das arvores podadas mecanicamente (tratamento 2 e tratamento
3). A conducdo do pomar em eixo central € mantida com a poda manual (tratamento 1)
deixando um ramo terminal saliente na parte superior da copa, enquanto tal ndo se
verifica nas intervengdes com a maquina de podar de discos (tratamento 2 e tratamento
3). A preocupacéo € a de reduzir a altura das arvores, eliminando os ramos ladrdes da
parte superior da copa. Para tal, faz-se uma definicdo prévia da altura de corte e a
maquina corta indiscriminadamente qualquer tipo de ramo, mas obtém-se uma maior
uniformidade na altura das arvores, apesar de se terem verificado diferencas
significativas entre o tratamento 2 e o tratamento 3 (P < 0,05). Tal podera estar
associado as irregularidades do solo que provocam oscilages no posicionamento da
barra de corte.
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Colunas acompanhadas de letras diferentes diferem significativamente entre si,
segundo o teste de separagdo de médias de Duncan (P< 0,05)
Figura 15 — Altura média das arvores ap0s a poda, por tratamento,

entre 2010 e 2014
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Colunas acompanhadas de letras diferentes diferem significativamente entre si,
segundo o teste de separagéo de médias de Duncan (P< 0,05)
Figura 16 — Largura média das arvores apds a poda, por tratamento,

entre 2010 e 2014
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Na figura 16 mostra-se a largura da copa apés a poda para cada tratamento, em
media, durante o periodo de execugdo do ensaio. As arvores podadas manualmente
(tratamento 1) tinham, em média, uma largura significativamente (P < 0,05) superior as
podadas mecanicamente (tratamento 2 e tratamento 3), evidenciando a vantagem da
utilizacdo da maquina de podar de discos no controlo da largura da copa.

4.2.1.3. — Lenha retirada pela poda

A figura 17 mostra a massa de lenha retirada das arvores, em média, com a poda
para cada tratamento, entre 2010 e 2014.

N w B (9] (&3] ~
I 1 1 1 I ]

Lenha de poda (kg/arvore)
=

o

Tratamento 1 Tratamento 2 Tratamento 3

Colunas acompanhadas de letras diferentes diferem significativamente entre si,
segundo o teste de separacdo de médias de Duncan (P< 0,05)
Figura 17 — Massa de lenha de poda retirada em média por arvore para
cada tratamento, entre 2010 e 2014

Verificaram-se diferengas diferencas significativas (P < 0,05) entre os
tratamentos. No tratamento 1 (poda manual) removeu-se em média, um massa de lenha
por arvore significativamente (P < 0,05) superior a dos outros tratamentos, reflectindo a
maior preocupagdo em remover todos 0s ramos em excesso. Nos tratamentos com poda
mecanica verificaram-se diferencas significativas (P < 0,05) entre os tratamentos, tendo
0 tratamento 3 registado uma remocdo de lenha significativamente superior ao
tratamento 2. O facto de no tratamento 3 terem sido realizados mais intervengdes de
poda manual de complemento a poda com a maquina de discos, traduziu-se
naturalmente no resultado obtido.
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4.2.1.4. — Producdo de pera

Na figura 18 mostra-se a massa de pera produzida em média por arvore para
cada tratamento, entre 2010 e 2014. Verificaram-se diferencas significativas (P < 0,05)
entre os tratamentos, tendo a poda estritamente manual (tratamento 1) obtido uma
producdo significativamente (P< 0,05) superior a dos outros tratamentos, 0s quais nao
diferiram significativamente entre si (P< 0,05).

A execucdo de poda manual de complemento a intervencdo da maquina de podar
de discos (tratamento 3) ndo contribuiu para que a producdo de pera, em média fosse
superior ao tratamento 2 (poda praticamente sem interven¢fes manuais).

90
80 -
70 - b
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -
0

Producgdo (kg / arvore)

Tratamento 1 Tratamento 2 Tratamento 3

Colunas acompanhadas de letras diferentes diferem significativamente entre si,
segundo o teste de separacdo de médias de Duncan (P< 0,05)
Figura 18 — Producdo média de pera por arvore para cada tratamento,
entre 2010 e 2014

Relativamente a qualidade da fruta produzida, as figuras 19, 20, 21 e 22
mostram os calibres nos quais se verificaram diferengas significativas entre os
tratamentos.

O tratamento 2 (figura 19) obteve uma percentagem de frutos de calibre <50mm
significativamente superior (P< 0,05) a dos outros tratamentos, os quais ndo diferiram
significativamente entre si (P<0,05).

Relativamemte ao calibre 50-55mm (figura 20), em média, verificaram-se
diferencas significativas entre os tratamentos (P<0,05), tendo o tratamento 3 obtido uma
percentagem de frutos nesta categoria significativamente inferior (P< 0,05) & dos outros
tratamentos.

Na classe de 60-65mm (figura 21) voltaram a verificar-se diferengas
significativas entre os tratamentos (P<0,05), tendo o tratamento 2 obtido uma
percentagem de frutos nesta classe significativamente inferior (P< 0,05) a pelos outros
tratamentos, 0s quais ndo diferiram significativamente entre si (P<0,05).
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Colunas acompanhadas de letras diferentes diferem significativamente entre si,
segundo o teste de separagdo de médias de Duncan (P< 0,05)
Figura 19 — Percentagem da produgédo no calibre <50mm, em média,
por tratamento entre 2010 e 2014
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Colunas acompanhadas de letras diferentes diferem significativamente entre si,
segundo o teste de separagdo de médias de Duncan (P< 0,05)
Figura 20 — Percentagem da producéo no calibre 50-55mm, em média,
por tratamento entre 2010 e 2014
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Colunas acompanhadas de letras diferentes diferem significativamente entre si,
segundo o teste de separagdo de médias de Duncan (P< 0,05)
Figura 21 — Percentagem da producéo no calibre 60-65mm, em média,
por tratamento entre 2010 e 2014

De referir que para calibres >80mm (figura 22) também se verificaram
diferencas significativas entre os tratamentos (P<0,05), tendo o tratamento 3 obtido uma
percentagem de frutos significativamente superior (P< 0,05), aos outros tratamentos , 0s

quais ndo diferiram significativamente entre si (P< 0,05),.
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Colunas acompanhadas de letras diferentes diferem significativamente entre si,
segundo o teste de separacéo de médias de Duncan (P< 0,05)
Figura 22 — Percentagem da producdo no calibre >80mm, em média,
por tratamento entre 2010 e 2014
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Os resultados obtidos em termos de produgdo de pera mostraram, em média, que
o tratamento 2 (poda praticamente s6 com intervengdes mecanicas) tende a obter menor
produgdo que a poda estritamente manual (T1), tendo revelado, uma tendéncia para
produzir frutos de menor calibre. O tratamento 3, que conjuga interven¢des mecanicas
com intervengBes manuais, embora tenha obtido em média uma menor produgdo que a
poda estritamente manual, obteve frutos de maior calibre. Ao compararmos o
tratamento 2 com o tratamento 3, verifica-se que as diferencas substanciais estdo na
qualidade da pera produzida, visto que o tratamento 3 obteve frutos de maior calibre que
0 tratamento 2.

4.2.2.—Ensaio Il

4.2.2.1. - Dimensao das arvores

Em relacdo a altura das arvores ap6s a poda, verificaram-se diferencas
significativas (P <0,05) na interacdo ano*tratamento (figura 23). As arvores podadas
manualmente (T4) apresentavam uma altura significativamente superior (P < 0,05)
aquelas onde se efectuou o corte horizontal na parte superior da copa (T5).

45 -

Altura das drvores (in)

2012 2013 2014
uT4 mTs

Colunas acompanhadas de letras diferentes diferem significativamente entre si,
segundo o teste de separagdo de médias de Duncan (P<0,05)
Figura 23 — Altura média das arvores ap6s a poda, por tratamento,
em cada um dos anos.

Na conducdo em eixo central pretende-se deixar as &rvores com um lancamento
terminal saliente na parte superior da copa. Ao deixar-se este tipo de langamento no
tratamento 4, contribuiu-se para que as arvores ficassem mais altas do que as do
tratamento 5. Neste tratamento (T5) define-se previamente a altura de corte e a maquina
corta indiscriminadamente qualquer tipo de ramo, mas obtém-se uma maior
uniformidade na altura das &rvores.
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Em termos de largura de copa apdés a poda, ndo se verificaram diferencas
significativas (P>0.1) quer entre os tratamentos, quer na interacdo ano*tratamento
(figura 24). Tal era perfeitamente expectavel visto que se efectuou o mesmo tipo de
poda na parte lateral da copa, em cada tratamento.
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Colunas acompanhadas de letras diferentes diferem significativamente entre si,
segundo o teste de separagdo de médias de Duncan (P<0,05)
Figura 24 — Largura média da copa das arvores ap0s a poda, por tratamento,
em cada um dos anos.

4.2.2.2. - Capacidade de trabalho

Na figura 25 mostra-se a capacidade de trabalho na intervencéo de poda manual
para cada tratamento, em cada um dos anos.

A capacidade de trabalho na execucdo da poda manual no tratamento 5 foi
significativamente superior (P<0.05) a que se obteve com poda exclusivamente manual
(tratamento 4).

Para este resultado contribuiram:

- incutiu-se nos podadores manuais que ndo era necessario aperfeigoar os cortes
da maquina na parte superior da copa;

- procurou-se deixar as arvores do tratamento 4 com um langamento terminal na
parte superior da copa, 0 que tera levado a que fosse necessario despender mais algum
tempo para seleccionar o melhor langamento.

De acordo com os resultados obtidos, a realizagéo do corte horizontal na parte
superior da copa com a maquina de discos permitira, em média, um incremento na poda
manual de cerca 1,2 arvores por hora*podador.
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2012 2013 2014
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Colunas acompanhadas de letras diferentes diferem significativamente entre si,
segundo o teste de separagdo de médias de Duncan (P<0,05)
Figura 25 — Capacidade de trabalho na execu¢do da poda manual,
por tratamento, em cada um dos anos

Sabendo que a capacidade de trabalho da maquina de podar de discos é de cerca
de um hectare por hora, quando se efectua apenas o corte horizontal na parte superior da
copa (Dias et al.,2014), a opcdo pela realizacdo do corte com méaquina de podar de
discos dependera do custo do tratamento 5 comparativamente com o tratamento 4.

Considerando que o prec¢o de aluguer do conjunto tractor com maquina de podar
de discos é de cerca de 60 euros por hora de trabalho, obtem-se um custo para a
realizacdo do corte horizontal com maquina de discos por arvore de cerca de 5
céntimos.

Admitindo que cada podador recebe 7 euros por hora de trabalho, verifica-se que
no tratamento 1 se obtem um reducéo no custo de poda por arvore de cerca de 14%,
considerando apenas a mao-de-obra e a poda com maquina de discos a preco de
mercado.

A opcdo pela realizacdo de cortes horizontal da copa dependera da decisdo do
produtor em considerar pertinente a reducdo de custo de poda.

4.2.2.3. - Produc&o de pera

Na figura 26 mostra-se a massa de pera produzida por arvore para cada
tratamento, em cada um dos anos. N&o se verificaram diferencas significativas (P >0.1)
quer entre tratamentos, quer na interagdo ano*tratamento.

Estes resultados mostram execuc¢do do corte horizontal na parte superior da copa
(T5) ndo afectou a producdo de pera apesar das arvores ficarem com uma altura
significativamente inferior as da poda estritamente manual (T4).
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Colunas acompanhadas de letras diferentes diferem significativamente entre si,
segundo o teste de separagdo de médias de Duncan (P<0,05)
Figura 26 — Producéo de pera por arvore para cada tratamento,
em cada um dos anos

4.2.2.4. - llagdes do ensaio 11

Os resultados obtidos neste ensaio confirmam que a utilizagdo da maquina de
podar de discos permite uniformizar a altura das arvores. A pertinéncia da realizacdo do
corte horizontal na parte superior da copa dependera dos custos de poda e da
oportunidade em dispor de méquina de podar de discos para a realizacdo deste tipo de
intervencdo.
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5. — Acgdes de divulgacao

Durante o periodo de realizacdo do projecto efectuaram-se as seguintes ac¢Oes de
divulgacéo para técnicos e fruticultores:

- apresenta¢do do projecto com demonstracdo de poda com a maquina de podar
de discos num pomar da Escola Profissional e Desenvolvimento Rural de Cister em
Alcobaca, no dia 17 de Janeiro de 2013 (figura 27 e figura 28);

i Apresentagao do projecto PRODER
“Avaliagdo da utilizacdo da poda mecénica em pomares de pera Rocha”

Diz 17 de Janeiro de 2013 - Escola Profissional de Agricultura e Desenvolvimento Rural de Cister ALCOBACA

Reslizado bmbito da Medids 4.1 “Cooperagde pars = inovagdo®- Promogdo do conhsoimento s decenvolvimento de oompeténciac

Dia 17 Janeiro
Tenda em vista a definicdo de uma nova

9:30 b — Concentragio - Escola
Profissional de Agricultura e de-
senvolvimento Rural de Cister

10:00 h - Inicio dos trabalhos

10:15 h - Apresentagio do projeto

10:00 h - Resultados da campanha

de 2012

1:00 h - Discussao dos resultados

da campanha de 2012
11:30 h - Coffee Break

11:45 h - Demonstragdo de poda
mecdnica com a maquina de poda

adquirida no ambifo do projeto

Mait Informegose:
TEL - 262583289

EMAIL: Geral@ cooperfrutas.pt
URL sew.corzerinatas pt

tecnokgialtécnica de poda que aumente o
nivel de mecanizacio Ltikzado pelos fruti
cultores, de modo a reduzir 3 dependéncia
da mio-de-obra.

D odo mante-ss © campa de ensai

@ desde 2008, onde =e tém realizs

dos os sequintes tipas de poda:

al - efetuads por podadores

s preumiticas

Po | §

Poda mec efetuada com 8 magui
na de podar de discos, tendo-se realizado
cortes verticais de cada lado da linka de
drvores e corte hadizontal na pane superi
or da copa

Pré-pods mecénica seguida de poda

manual - poda com 3 maquina, seguida

de intervencdo de pods manual efetuada
por podadores com tesouras pneumat
cas.

Preende-se apresentar os resutados

ser montada

Cidalia Maria Neto Tomas

Composigo da Equipa

Cooperfrutas
Sandra Patrocinio
Teresa Brites
Valrio Pita

Universidade Evora/ICAAM
Antdnio Bento Dias
Jodo Mota Barroso

Entidade Associada
Cidalia Maria Tomas

Calaboragio

N7

Escola rofsions de Ayt
« Oesarcirirarts urad o Gt

Figura 27 — Folheto de divulga¢§o da sessao de apr‘esé‘nt'agéo do projecto, em 17 de
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igra28 - Demnstra(;éo de poda com méaquina de podar
de discos em 17 de Janeiro de 2013 discos num pomar da
Escola Profissional e Desenvolvimento Rural de Cister em Alcobaca

- dia aberto (figura 29 e figura 30) em 21 de Marco de 2013 para
acompanhamento “in loco” das intervengdes de poda nos testes de aplicabilidade;

Progysms Dia Aberto
10:00 h - Concentragio em Santa
Susana - Caldas da Rainha (junto 3 Projeto Proder
igreis). R Avaliagdo da utilizago
10:15 h - Deslocagdo para o pomar.
10:30 h - Apresentagio do campo de da poda mecénica em

ensaio de poda mecanica.

10:45 h - Acompanhamento dos
s s trabalhos de poda do ensaio:

Composicdo da Equipa: - poda mecanica com maquina de podar
® Cooperfrutas

pomares de péra Rocha

Medida 4.1 "Cooperacio para a

as de discos; InovacSo
Sandrs Patrocinio

Teresa Brites - poda manual com tesouras pneumaticas

Valério bita s 11:30 h - Coffee Break, seguido de

® Universidade de Evora ey

Anténio Bento Dias

Jodo Mota Barroso

® Produtora Associada
Cidélia Tomas

Mais informacdes:
TEL - 262583209
EMAIL: Geral@cooperfrutas.pt

Santa Susana

Caldas da Rainha

~

Tk Qo Sevim 21 de Margo de 2013

Figura 29 - Parte | do folheto de divulgagdo do dia aberto em 21 de Margo de 2013
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Na sequéncia da demonstragio de
poda mecinica efectuada no dia 21

de Janeiro de 2013, na Escola

Profissional de  Agricultura e

Desenvolvimento Rural de Cister,

em Alcobaga, a equipa do projeto
vem convidar todos os interessados
de

a acompanharem os trabalhos

poda do projecto “Avaliaglo da

utilizagdo da poda mecdnica

em pomares de péra Rocha”.

terio a

interessados

possibilidade de visitar campos de p.

ensaio onde tém sido realizados p

desde 2008 os seguintes tipos de
poda:

Poda manual -poda efectuada por

SR,

ue

odadores

neumiticas.

podadores com tesouras
pneumiticas;
Poda mecinica - poda efectuada
com a maquina de podar de discos, [

E
com a qual se tém realizado cortes

Pretende-se
horizontais na parte superior da . oooccionar
copa todos os anos e cortes

a possibilida

verticais de cada lado da linha de

drvores sem pre que se entendeu
conveniente;

Pré-poda mecinica seguida de

poda manual - poda com a
b

méquina, seguida de intervengio

de poda manual efectuada por

das

evora

com tesouras

com este dia aberto

a todos os

fruticultoras e técnicos da ragiio,

de de observarem a

s distintas

drvores

Figura 30 - Parte 11 do folheto de divulgacédo do dia aberto em 21 de Margo de 2013

- dia aberto em 17 de Julho de 2013, para o qual se convidaram os interessados

em virem ao pomar avaliar, quer 0 seu estado vegetativo, quer o nivel de produgdo

(figura 31 e figura 32);

“Avaliagdo da utilizagao da poda mecanica em pomares de pera Rocha”

Dia 17 de Julho do 2013 - Santa Susana - Caldas da Rainha

Realizado dmbito da Medida 4.1 “Cooperagdo para a Inovacdo™- Promogdo do conhecimento ¢

Dia 17 Julho

10:00 h - Concentragao - Santa

Susana — Caldas da Rainha (Junto

a igreja)

10:15 h - Deslocagao para o pomar

10:30 h - Apresentagao do campo

de ensaio do projeto

10:45 h — Visita as parcelas em
LRI

11:30 h — Debate — Lanche

Figura 31 — Folheto de divulgacéo do dia ab

e 2

Programs de Cesemronimrmnss Rural

Nest
avali

Tendo em vista 2 definicio de uma
tecnologia/técnica de poda que aumente o
nivel d= meanzagio utilizado pelos
fruticukores, d= modo 2 redair a
dependéncia da mio-de-cbra.

Na sequinda das agdes de diwuigacio
efectuadas em 2013, 3 equipa do projeto
vem convidsr todos os interessados a
visitarem o campo de ensaios do projecto

“tvaliagio da utilizagio da poda
mecénica em pomares de péra
Rocha”.

0 i 2o 3 possibil &

Poda mecinica — efetuada com a
méquina de podar de discos, tendo-se
reaizado cortes versicais de cada lado da
nha de évores e corie horizontal na
parte superior da copa.

Pré-poda mecinica seguida de poda
manual — poda com a mdquina, seguida
de intervengiio de poda manual efetuada
por  podadores  com  lesouas

parcorrer as parcelas em ensaio , onde
poderio avaliar o nivel de producdo dos
‘seguintes tipos de poda:

Poda manual - efetuada por podadores
‘com tesouras peumdticas.

[ o [ ]
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Mais informagoos:
TEL - 262683209

EMAIL: Geral@cooperfrutas.pt
URL: www.cooperirutas. pt

mento de s

Participagao

©

<

frutas

Ciddlia Maria Neto Tomés
Composigdo da Equipa

Cooperfrutas
Sandra Patrocinio
Teresa Brites
Valério Pita

Universidade Evora/iCAAM
Anténio Banto Dias
Joao Mota Barroso

Entidade Associada
Cidélia Maria Tomas

erto de 17 de Julho de 2013
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Figura 32 — Aspecto da visita ao pomar dos testes de aplicabilidade
no dia aberto de 17 de Julho de 2013

- participacdo no Brokerage B2B que decorreu no espaco AGRO I&DT da feira
Portugal Agro 2014 (figura 33);

[o Avaliagao da poda mecéanica em pomares de pera ‘Rocha’

Entidade representante: Universidade de Evora
DECRIGAO PALAVRAS-CHAVE

Avaliar a aplicagio da poda mecanica em pomares de Mecanizagao; Pomar
pera Rocha, tendo em vista a definigdo de uma nova
tecnologiaftécnica de poda que aumente o nivel de
mecanizaio utilizade pelos fruticultores, de modo a
reduzir a dependéncia da mic-de-obra,

PARCERIA
3 o
s RS Joassr
GRAU DE INOVACAO RESULTADOS ESPERADOS
Técnica: aplicagdo da poda com méquina de discos em

pomares de pera ‘Rocha. Tecnolégica: desenvolvimento

de uma maquina de podar de discos adequada para
fruticultura.

Figura 33 — Catalogo do Brokerage B2B que decorreu no espaco
AGRO I&DT da feira Portugal Agro 2014

- apresentacéo do projecto pelo Prof. Antnio Bento Dias com a comunicagdo
intitulada “Utilizagdo da maquina de podar de discos em pomares de péra Rocha”, na

GOVERNO DE UNIAO EUROPEIA
: . ORTUGAL Fundo Eurcpeu Agriccla
Po | 2 et e Dasarwonimento Rurel
Programs do Deserolvicrenso Rural T 00 CADERANENTS GO TERRITONS
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Semana da Ciéncia e Tecnologia organizada pela Associagdo de Estudantes da
Universidade de Evora no dia 17 de Abril de 2013 (figura 34);

PRESENTE <
EFUTURO |
12:00 H ‘ﬁm 16:00 H |

Prof? Or Mark Jodc
Cabeita (UEACAAM)
1 Rortceanee

Aduga da Mitrs

Prof. Dr. Antdaia
Bento Diss
(WEACAAM)
Sala 126 CLAV

~iarreirenrn

Prof. Dr. Josa
Olreira Pega
(UEACAAM)
Sala 126 CLAV

CIENCIAS AGRARIAS
http:/fsct.aave.pt/

=

Figura 34 — Folheto de divulgacdo da Semana da Ciéncia e
Tecnologia da Associacdo de Estudantes da Universidade de Evora

- organizagdo de um col6quio na Escola Profissional e Desenvolvimento
Rural de Cister em Alcobaca (figuras 35 e 36) em colaboracdo com o COTHN, a ANP,
e o INIAV;
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12 de Fevereiro de 2014
Alcobaca

A 25 CRL & sua associada Cidsia Tomds e 3
Universidade de Evora/ICAAM, através do projecto PRODER
“Avaliacdo da utilizacio da poda mecinica em pomares de
péra’, com a colaboracio da Escola Profissional de Agrcultura e de
Desenvolvimento Rural de Cister (EPADRC), da ANP e do COTHN,
09:00 H _ Receg3o dos partic convidam os interessados 2 parbciparem.

parbapantes
115 H _ Secdo de Abertura - él = = -
g;zlg ‘mﬁmhgﬁgﬁm COLOQUIO mo AMBITO da FILEIRA da PERA ROCHA

. i s
Rural de Cister (EPADRC)

Eng? Carmo Martins (COTHN)

10:00 H - Pausa para Café

10:20 H _ Sistemas de condug3o em pereira Rocha - Eng®
Jo3o Abreu (Abrunhoeste)

10:40 H - A poda n3 pereira Rocha - Eng® Rui de Sousa

11:00 H - Projeto Proder "Avaliagio da utiizagso da poda
mecinica em pomares de Pera Rocha -
Resultados da campanha 2013 - Prof. Antdnio
Dias (Univ. Evora/ICAAM)

11:20 H - Debate - Mesa Redonda

11:50 H - Visita 20 pomar da EPADRC - Demanstragso da
maquina de podar de discos.

frutas’ 4 i TR

Figura 35 — Folheto de divulgacéo do coléquio no ambito da fileira
da pera Rocha, realizado em 12 Fevereiro 2014

g7 s ﬂ’;
Figura 36 — Painel de oradores do coloquio de 12 Fevereiro 2014

- exposicdo da maquina de podar de discos (Figura 37) na Il Feira Agricola da
Escola Profissional e Desenvolvimento Rural de Cister (figura 38), que decorreu de 30
de Maio a 1 de Junho de 2014;
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Figura 37 — Exposicéo da maquina de podar de discos adquirida
do &mbito do projecto, na Il Feira Agricola Agricola

da EPDRC - Alcobaca

Dia fiberto EPADRC
31 maio 15000

Ot
Escola Profissional de Agricultura
\ ' & Desenvolvimento Rural de Cister
31 demai| 15400
Dia Aberto EPADRC > Arorca Ot ot FIORC g
i s P, GRS FOTONGS s 6 06 s
@
nconen 2GA © gl ©FPAS
0 Dia da Crianga
lambém é na
da Cionga
30 demaie 21400
da Amcara > T s s vt e s e
ptiens

31 demel 1400 20000
e Alhidades par argas

1dejanbe
1000 19000

ol e | Ak s st | e o | P s
Werkloem dobaes T ¢ udo mast

16000

Passeio fongrfoo em il el Qufa da EBAORC
om0 heron o a0 A Gt

II Feira Agricola &

EPADRC

30 mai>1 jun

Jornadas Técnicas

Demonstragio de méquinas
© equipamentos agricolas

Mostra de produtos
agroalimentares da regido

Exposicdo de miquinas
© equipamentos agricolas

Exposigdo de animais

Exposicéo de empresas
outras organizagdes do sector.

Provas ¢ atividades equestres
Atividades para criangas.
Ateliés de Cozinha & Bar
Tasquinhas

Dia Aberto EPADRC

Dia da Crianga
e muita animacdo!

[ [——

Figura 38 — Folheto publicitario da Il Feira Agricola Agricola da EPDRC

- participacdo no XII International Symposium on Pear que decorreu em
Leuven, Bélgica de 14 a 18 de Julho de 2014, com a apresentacdo de comunicagdo
intitulada “Evaluation of the Use of a Disc-saw Pruning Machine in ‘Rocha’ Pears
Orchards - An account of five years[11]“ sob a forma de poster (figura 39);
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Figura 39 - Poster apresentado no XII International Pear

- apresentacdo oral dos resultados gerais do projecto (figura 40), seguida de
prova de produtos a base de pera ‘Rocha’ (figura 41) no 3° Simposio Nacinal de
Fruticultura, que decorreu em Vila Real de 4 a 5 de Dezembro de 2014;
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Figura 40 - Apresentagéode resultados do projcto no Il Simposio
Nacional de Fruticultura (Vila Real, 4 a 5 de Dezembro de 2014)

' o > _245}} A, SHRE .
Figura 41 — Prova de produtos a base de pera Rocha realizada no final
da apresentacéo dos resultados do projecto no 11l Simpésio Nacional

de Fruticultura (Vila Real, 4 a 5 de Dezembro de 2014)

- apresentacdo de comunicacdo sob a forma de poster (figura 42), intitulada “A
mecaniza¢do da poda em pereira ‘Rocha’ — utilizagdo de maquina de podar de discos”
no 3° Simposio Nacinal de Fruticultura, que decorreu em Vila Real de 4 a 5 de
Dezembro de 2014;
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Figura 42 — Comunicagdo sob a forma de poster intitulada
“A mecanizagdo da poda em pereira ‘Rocha’ — utilizagdo de maquina
de podar de discos”, apresentada no 111 Simpdésio Nacional

de Fruticultura (Vila Real -4 a5 de Dezembro de 2014)

- apresentacdo de comunicagdo sob a forma de poster (Figura 43), intitulada
“Custo de utilizagdo da maquina de podar de discos na poda de pereiras ‘Rocha’, no 3°
Simposio Nacinal de Fruticultura, que decorreu em Vila Real de 4 a 5 de Dezembro de
2014,
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Figura 43 — Comunicacéo sob a forma de poster intitulada “Custo
de utilizacdo da méaquina de podar de discos na poda de pereiras
‘Rocha’ apresentada no 111 Simpdsio Nacional
de Fruticultura (Vila Real -4 a5 de Dezembro de 2014)

- publicagdo da comunicagdo intitulada “A mecanizagdo da poda em pereira
‘Rocha’ — utilizagdo de maquina de podar de discos” nas Actas Portuguesas de
Horticultura, n® 23, Associacdo Portuguesa de Horticultura,ISBN: 978-972-8936-16-7,
pp. 78-86;

- publicagdo da comunicagdo intitulada “Custo de utilizagdo da maquina de
podar de discos na poda de pereiras ‘Rocha’Actas Portuguesas de Horticultura, n® 23,
Associacdo Portuguesa de Horticultura,ISBN: 978-972-8936-16-7, pp. 133-140

- publicagdo da comunicacéo intitulada “Evaluation of the Use of a Disc-saw
Pruning Machine in ‘Rocha’ Pears Orchards - An account of five yeari[lZ]“ nos
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Proceedings of the Twelfth International Pear Symposium, Acta Horticulturae Number
1094 (figura 40), a qual poderad ser consultada através de http://www.ishs.org/ishs-
book/1094.

LCrocecdings of tﬁg
Twellth Internatif

v Lditors,
LD

. \-"ercz}'ﬁnn

Figura 44 — Capa da Acta Horticulturae Number 1094
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6. — Avaliacao da execucéo

O objectivo deste projecto era a avaliacdo da aplicacdo da poda mecanica em
pomares de pera Rocha, tendo em vista a definigdo de uma nova tecnologia/técnica de
poda que permitisse aumentar o nivel de mecanizacdo utilizado pelos fruticultores na
poda de pomares de pereiras, de modo a reduzir o nivel de utilizacdo de méao-de-obra.

A nova tecnologia de poda consiste na utilizagdo de maquina de podar de discos
montada em tractor, vulgarmente designada poda mecéanica. A aquisicdo de uma
magquina de podar de discos para montar no sistema de engate de trés pontos do tractor
enquadra-se nas limitagdes da regido Oeste, onde se utilizam tractores fruteiros.

Assim, qualquer produtor pode montar a maquina no seu trator, visto que esta
apenas requer sistema de engate de trés pontos, tomada de forca e tomada de corrente
elétrica. A maquina trabalha semi-montada, com rodas de apoio na parte posterior,
apenas necessitando do sistema de engate de trés pontos para as manobras de cabeceira
e para transporte em estrada

Para avaliar a técnica de poda com a maquina de discos, realizaram-se testes de
aplicabilidade. Comparou-se a poda com maquina de discos, com e sem complemento
manual com a poda estritamente manual efectuada pelo fruticultor.

Os resultados mostram que a poda com maquina de podar de discos permite
obter uma capacidade de trabalho elevada e contribuir para a reducéo dos custos de
poda. Este equipamento devera ser utilizado na Optica da prestacdo de servigos, para
aumentar a sua utilizacdo anual e consequentemente reduzir os custos de utilizagao.

A poda com maquina de discos permite ainda uniformizar mais facilmente a dimenséo
das arvores.

No entanto verificou-se que a poda exclusivamente mecanica penalizou a
producdo. Na modalidade poda mecanica seguida de complemento manual, verificou-se
que a capacidade de trabalho dos podadores na execugdo da poda de complemento
manual foi maior do que na poda estritamente manual. Para tal é fundamental que o
produtor controle o trabalho dos podadores. Pretende-se apenas complementar o
trabalho da maquina, pois s6 assim é que sera possivel reduzir os custos de poda.

A poda mecéanica com complemento manual permite obter producées de melhor
calibre do que a poda estritamente mecénica.

Em face do exposto ficou patente que sera necessario dar continuidade aos testes
para encontrar a combinacdo adequada entre a utilizagdo da maquina de podar de
discos e a aplicacdo de poda manual de complemento.

Efectuaram-se diversas acgBes de divulgacdo de resultados, conforme foi
referido nos relatorios intercalares de progresso. Verificou-se uma consideravel adesao
as demonstragdes com a maquina de podar de discos. No entanto os dias abertos nas
parcelas dos testes de aplicabilidade tiveram uma escassa adesao.

Deste modo entendeu-se optar outras formas de divulgagdo de resultados. A
apresentacdo em simpésios, a disponibilizacdo de informacédo na pagina da Cooperfrutas
e a participacdo em iniciativas como o Brokerage B2B que decorreu no espaco AGRO
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I&DT da feira Portugal Agro 2014 foram as formas de divulgacéo utilizadas no Gltimo
ano do projecto.

Em termos de incorporagdo da tecnologia/técnica de poda com prestagdo de
servico de poda com acompanhamento técnico pela Cooperfutas aos associados,
verificou-se que apenas um reduzido nimero de produtores utilizou esta solucdo de
poda. Séo de realgar a produtora associada ao projecto, D. Cidalia Tomas e um produtor
de maca associado da Cooperfrutas. Estes produtores optaram por incluir a maquina de
podar de discos nas solucdes de poda dos seus pomares. Utilizam-na como solugdo
expedita para controlar periodicamente a dimens&o das arvores.
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